
Tesis

• Magda Valls Marsal va llegir la seva tesi, dirigida per Jorge L. Villar San-
tos, titulada Esquemas dinámicos para compartir secretos computacionalmen-
te seguros, el dia 19 de desembre de 2001. La tesi correspon al Departament
de Matemàtica Aplicada IV de la Universitat Politècnica de Catalunya.

Un esquema per a compartir secrets és un pro-
tocol criptogràfic que permet distribuir frag-
ments d’informació a un conjunt de partici-
pants, de manera que certes coalicions autorit-
zades d’aquests tinguin la capacitat de recupe-
rar el secret original. El treball desenvolupat en
aquesta tesi se centra en l’estudi d’esquemes en
els quals la seguretat és computacional (és a dir,
aquells que són segurs enfront adversaris amb
capacitats computacionals limitades) i que pre-
senten propietats dinàmiques (la qual cosa per-
met que es puguin activar diferents estructures
d’accés i diferents secrets, sense necessitat de
modificar els fragments distribüıts inicialment).

Una de les aportacions d’aquest treball con-
sisteix en el disseny d’un nou esquema dinàmic
computacionalment segur. L’esquema que es
proposa permet superar algunes de les limita-
cions que presentaven els esquemes existents
en la literatura: el volum d’informació pública
que cal gestionar es veu substancialment redüıt,
els protocols d’activació d’estructures d’accés
i d’activació de secrets es poden executar de
manera independent (fins i tot, poden ser exe-
cutats per entitats diferents) i la reconstrucció
es pot realitzar mitjançant canals de comunica-
ció insegurs, sense la necessitat d’un combina-
dor. S’analitzen també diferents extensions de
l’esquema que permeten dotar-lo de prestacions
addicionals, que el fan més atractiu per a ser
emprat com a subprotocol en aplicacions crip-
togràfiques distribüıdes. En particular, l’esque-
ma pot ser proactiu, verificable, públicament
verificable i robust. Pel que fa a la seguretat,

aquesta queda provada davant d’adversaris pas-
sius, i està basada en hipòtesis estàndards d’in-
tractabilitat computacional, com és el problema
decisional de Diffie-Hellman.

D’altra banda, s’estudia la relació existent
entre els esquemes dinàmics computacional-
ment segurs i els criptosistemes de desxifra-
ment compartit. Malgrat que ambdós sistemes
havien estat tractats de independentment, es
mostra que poden encabir-se dins un model
comú. Aquesta situació permet definir certs
paràmetres que poden ser emprats per con-
trastar l’eficiència dels diferents protocols. Mit-
jançant aquests paràmetres es pot avaluar el
volum d’informació (pública i secreta) que es
necessita gestionar en cada sistema, aix́ı com el
volum de comunicacions necessàries.

Finalment, es descriu i analitza una apli-
cació de l’esquema estudiat a un protocol de
criptografia de grup: les caixes de seguretat vir-
tuals distribüıdes. Mitjançant aquest protocol,
un usuari pot dipositar certa informació se-
creta a una entitat distribüıda. En el moment
en què l’usuari vulgui recuperar el secret, serà
necessària la col.laboració d’una col.lecció d’a-
gents autoritzats per l’entitat (d’aquesta ma-
nera es garantitza l’accessibilitat i la disponibi-
litat de la informació). Tanmateix, es garanteix
que l’entitat no pugui tenir accés a la informa-
ció secreta, ni tan sols després de l’execució del
procés de recuperació. En darrer lloc, es plante-
ja també una modificació d’aquest sistema per
tal de dotar-lo, a més, de proactivitat.

• Marta Casanellas Rius va llegir la seva tesi, dirigida per Rosa M. Miró-Roig, titulada Teoria
de liaison en codimensió arbitrària, el dia 11 de gener de 2002. La tesi correspon al Departament
d’Algebra i Geometria de la Universitat de Barcelona.
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L’objectiu de la teoria de liaison és estudiar es-
quemes algebraics ≪lligant-los≫ a altres esque-
mes més senzills. Diem que dos esquemes es-
tan G-lligats (resp. CI-lligats) si la seva unió és
un esquema aritmèticament Gorenstein (resp.
intersecció completa). La teoria de G-liaison
(resp. CI-liaison) és l’estudi de les classes d’e-
quivalència generades per aquests lligams. La
CI-liaison va ser plenament desenvolupada en
les últimes dècades del segle xx però només
s’han pogut classificar completament les clas-
ses de CI-liaison d’esquemes de codimensió 2 en
espais projectius. Ens els darrers anys s’ha de-
mostrat que la teoria de G-liaison pot ser una
bona generalització de la teoria de liaison en
codimensió arbitrària. L’objectiu d’aquesta tesi
doctoral ha estat aportar més resultats que con-

tribueixin a desenvolupar la teoria de G-liaison
en codimensió arbitrària. Amb aquesta finalitat
hem estudiat les classes de G-liaison de divi-
sors d’esquemes determinantals estàndard i de
scrolls racionals normals i hem utilitzat les eines
introdüıdes per Kleppe, Migliore, Miró-Roig,
Nagel i Peterson a Memoirs AMS, 732 (2001).
Entre altres resultats, hem demostrat que to-
tes les corbes aritmèticament Cohen-Macaulay
que són divisors de superf́ıcies aritmèticament
Cohen-Macaulay generals de P4 o de scrolls ra-
cionals normals estan en la classe de G-liaison
d’una intersecció completa. També hem obtin-
gut resultats per a les classes de G-liaison d’es-
quemes no aritmèticament Cohen-Macaulay i
els hem aplicat a l’estudi de l’estructura de les
classes de G-liaison.

• Marina Núñez Oliva va llegir la seva tesi, dirigida per Eduardo Casas
Alvero, titulada Valoraciones centradas en el origen de C3, el dia 27 de fe-
brer de 2002. La tesi correspon al Departament d’Àlgebra i Geometria de la
Universitat de Barcelona.

L’estudi de les valoracions en geometria alge-
braica fou iniciat per Zariski a l’inici dels anys
quaranta, com una eina per a la resolució de sin-
gularitats. Abhyankar defineix el transformat
quadràtic d’un anell local regular al llarg d’una
valoració i prova que, en el cas de dimensió dos,
si tenim una successió d’anells locals regulars,
cada un dels quals és el transformat quadràtic
de l’anterior, existeix una única valoració del
cos de quocients centrada en l’ideal maximal
de cada transformat quadràtic. A partir d’aqúı
altres autors han obtingut una classificació de
les valoracions planes.

Tot i que la primera part de la tesi tracta de
valoracions de l’anell local d’un punt en una va-
rietat algebraica no singular de dimesnisó n , la
tesi està dedicada, principalment, a l’estudi de
les valoracions de l’espai, valoracions de OC3,O ,
mitjançant les seves successions de centres (que
són una dada equivalent a la successió de trans-
formats quadràtics al llarg de la valoració) i les
relacions de proximitat entre aquests centres.

Es defineix la successió de centres d’una va-
loració de l’anell local d’un punt p d’una vari-
etat algebraica no singular de dimensió n, que
és una successió d’esquemes irreductibles infi-
nitament pròxims a p, cada un en el primer

entorn del precedent. S’introdueix la multipli-
citat de la valoració en cada centre i es demos-
tra una fórmula de Noether per valoracions que
dóna lloc a unes relacions de proximitat entre
les multiplicitats. El principal resultat d’aques-
ta part és que, quan hi ha una successió de cen-
tres infinitament pròxims a p amb una infini-
tat de centres lliures, sempre es pot definir una
successió de multiplicitats compatibles amb les
relacions de proximitat entre els centres, i a més
existeix una valoració de l’anell local de p amb
aquests centres i multiplicitats. Aix́ı es genera-
litza, per aquesta successió particular, el resul-
tat de Abhyankar per a les valoracions planes.
No obstant això, a diferència del que succeeix
en el cas pla, la valoració obtinguda pot no ser
única, com es mostra amb un exemple.

En la segona part de la tesi ens restringim a
les valoracions de l’espai i es demostra que, do-
nada qualsevol successió de punts infinitament
pròxims a l’origen O de C3, cada un d’ells en el
primer entorn del precedent, existeix una suc-
cessió de multiplicitats compatibles amb les re-
lacions de proximitat. Per a algunes successi-
ons de centres aquestes multiplicitats no estan
únicament determinades, a diferència del que
succeeix en el pla. En el cas en què la successió

50



de centres té infinits satèl.lits consecutius, s’ha
hagut de desenvolupar un algorisme de fracció
cont́ınua multidimensional, la convergència del
qual ens permet definir les multiplicitats asso-
ciades a aquesta successió de centres. A més,
fixada qualsevol successió de centres i multipli-
citats associades que compleixen relacions de

proximitat, es demostra l’existència d’una valo-
ració amb aquests centres i multiplicitats. D’a-
quest estudi s’obté una classificació de les va-
loracions de l’espai en nou tipus, depenent de
les propietats de proximitat de la seva successió
de centres, i per cada un es calculen invariants
clàssics, com són el rang i el rang racional.

• Josep Álvarez Montaner va llegir la seva tesi, dirigida per Santiago Zarzuela, titulada Local
cohomology modules supported on monomial ideals, el dia 24 de maig de 2002. La tesi correspon
al Departament d’Àlgebra i Geometria de la Universitat de Barcelona.

L’objectiu d’aquesta tesi és la classificació de les
corbes de gènere 2 sobre un cos arbitrari, en es-
pecial el cos dels nombres racionals. Com a apli-
cació, en el cas de les corbes de gènere 2 amb
grup d’automorfismes isomorf al grup diedral
d’ordre 8 o 12, s’obté una descripció molt pre-
cisa dels quocients el.ĺıptics d’aquestes corbes i
es determina exactament quines varietats abe-
lianes de tipus GL2 apareixen, llevat d’isogènia,
com a jacobianes d’aquestes corbes.

La classificació de les corbes de gènere 2 so-
bre un cos algebraicament tancat va ser inici-
ada per Bolza i Clebsch en termes d’invariants
de formes binaries sèxtiques i, finalment, com-
pletada per Igusa, el qual troba un model af́ı
per a M, la varietat de mòduli que classifi-
ca les classes d’isomorfisme d’aquestes corbes.
Aquesta varietat s’obté per extensió d’escalars
a partir d’un esquema af́ı sobre Z (la varietat
de mòduli ≪aritmètica≫) i, per tant, està defini-
da sobre qualsevol cos que es vulgui considerar.
Els punts de mòduli corresponents a corbes de-
finides sobre un cos k qualsevol estan definits
sobre aquest cos. El fet rećıproc, que tot punt
de mòduli definit sobre k correspongui a una
corba definida sobre k, no sempre és cert.

En aquesta memòria es prova que tot punt
k-definit de M corresponent a corbes amb
més automorfismes que la involució hiperel-
ĺıptica prové d’una corba definida sobre k. Això
completa l’estudi que va fer Mestre del cas
Aut(C) ≃ C2, on l’obstrucció al fet que existei-
xi una corba tal ve donada per un element de
Br2(k). Per a tot punt de M, excepte el que cor-
respon a les corbes amb grup d’automorfismes

S̃4, es classifiquen les classes de k-isomorfisme
de corbes que té associades, i es donen equaci-
ons genèriques de corbes que, per especialitza-
ció dels seus paràmetres a elements de k, pro-
porcionen representants de totes aquestes clas-
ses.

Les Q-corbes i les varietats de tipus GL2

són objectes aritmticogeomètrics que han estat
molt estudiats durant l’última dècada pel fet
que, conjecturalment, les propietats que els de-
fineixen són exactament les que determinen la
modularitat.

Pel que fa a la relació d’una corba C de
gènere 2 definida sobre Q amb aquests objec-
tes, hi ha dos fets que hem de tenir en compte:
la possibilitat que C tingui com a quocient una
Q-corba i la possiblitat que la jacobiana de C
sigui de tipus GL2. Tots dos fets són prou in-
teressants i proporcionen informació per a l’es-
tudi de l’aritmètica de la corba de gènere 2, so-
bretot en el cas que es conegui la modularitat
de l’objecte associat.

Amb aquest objectiu, en aquesta memòria
s’estudia el cas de les corbes de gènere 2 amb
grup d’automorfismes isomorf a D8 o a D12 i es
prova que els seus quocients el.ĺıptics són pre-
cisament les Q-corbes de grau 2 o 3, parame-
tritzades pels punts racionals de les corbes mo-
dulars X∗(2) i X∗(3), respectivament. El fet de
conèixer bé les classes d’isomorfisme de les cor-
bes de gènere 2 sobre Q permet donar resultats
molt precisos sobre els cossos de definició dels
morfismes de C cap a les Q-corbes quocient, i
permet també determinar quines d’aquestes te-
nen jacobiana de tipus GL2.
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• Carlos Seara Ojea va llegir la seva tesi, dirigida per Ferran Hurtado D́ıaz, titulada On
geometric separability, el dia 3 de juny, de 2002. La tesi correspon al Departament de Matemàtica
Aplicada II de la Universitat Politècnica de Catalunya.

Els separadors geomètrics són útils en els camps
on cal separar/discriminar objectes. Un conjunt
finit S de superf́ıcies és un separador de con-
junts d’objectes a Rd si les components conne-
xes de Rd − S contenen objectes de només un
tipus determinat. Houle suggereix que aquest
concepte es pot estendre a casos on no és pos-
sible la separabilitat en sentit estricte. Megid-
do i Houle van resoldre en temps lineal el pro-
blema decisional de la separabilitat lineal per
a conjunts de punts o cercles. Bhathacharya,
Boissonnat et al., O’Rourke et al. i Fish van
estudiar el problema de la separabilitat circu-
lar. Edelsbrunner i Preparata van estudiar la
separabilitat amb poligonals convexes.

En aquesta tesi s’estudien criteris de sepa-
rabilitat d’objectes geomètrics. Es considera la
separabilitat geomètrica de dos o més conjunts
d’objectes del pla, i es fa alguna incursió a l’es-
pai. S’estudia la separabilitat per falca, banda
i doble falca i es donen algorismes òptims per
calcular totes les solucions factibles. Es mostra
que, quan es passa de la separabilitat lineal a
la separabilitat amb dues rectes, hi ha un cost
logaŕıtmic afegit a la complexitat dels algoris-

mes. Com a aplicacions, es millora el càlcul dels
cercles màxims que separen dos conjunts de seg-
ments amb un factor logaŕıtmic; es generalitza
l’algorisme d’Edelsbrunner i Preparata per cal-
cular el mı́nim separador poligonal de dos con-
junts de punts a dos conjunts de segments o
cercles, i es resol un problema obert per Edels-
brunner i Preparata sobre la fita inferior a la
separabilitat per un triangle. S’estudia la se-
parabilitat per poligonals de gir constant amb
angle màxim i nombre d’arestes mı́nim.

Es descriuen algorismes eficients per als pro-
blemes següents: 1) decidir la separabilitat per
dues falques o bandes; 2) calcular el mı́nim
nombre de rectes paral.leles o de raigs amb
vèrtex comú que separen k ≥ 2 conjunts de
punts, aix́ı com decidir l’existència de separa-
dors espećıfics: k − 1 rectes paral.leles, k raigs
amb vèrtex comú, k rectes concurrents i dos o
tres rectes; 3) minimitzar el nombre de punts
mal classificats amb una banda o una falca i
calcular les falques amb un únic punt mal classi-
ficat. Finalment, s’estenen alguns criteris de se-
parabilitat a l’espai i s’obtenen algorismes que
resolen aquests problemes.

• Josep Elgueta Monto va llegir la seva tesi, dirigida per Sebastià Xambó i Descamps, titulada
Cohomologia i teoria de deformacions de 2-categories semigrupals, el dia 21 de juny de 2002.
La tesi correspon al Departament de Matemàtica Aplicada II de la Universitat Politècnica de
Catalunya.

En aquest treball definim una cohomologia per
a qualsevol 2-categoria semigrupal semistricta
K-lineal (més breument, semigrup de Gray) i
provem que les seves deformacions de primer or-
dre, mòdul la noció convenient d’equivalència,
estan en bijecció amb els elements del segon
grup de cohomologia. Per a la construcció, uti-
litzem un complex doble, similar al complex de
Gerstenhaber i Schack per a biàlgebres, i en
el qual el paper del producte i del coproducte
el fan la composició i el producte tensorial de
1-morfismes. També identifiquem les cohomolo-
gies que descriuen separadament les deformaci-
ons del producte tensorial, de l’associador i del

pentagonador. Per tal d’obtenir aquests resul-
tats, introdüım una cohomologia per a qualse-
vol pseudofunctor unitari K-lineal que en des-
criu les deformacions purament pseudofunctori-
als i que generalitza la cohomologia introdüıda
per Yetter per a functors semigrupals. La mo-
tivació principal del treball prové de l’aplica-
ció que, presumiblement, ha de tenir per a la
construcció de teories quàntiques de camps to-
pològiques en dimensió quatre que portin a in-
variants interessants de les varietats d’aquesta
dimensió (invariants de Donalson?). En l’últim
caṕıtol també apuntem el possible interès que
la teoria pot tenir en teoria de l’homotopia.
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• Natalia Sadovskaia Nurimanova va llegir la seva tesi, dirigida per Rafael Orlando Ramı́rez
Inostroza, titulada Problemes inversos en la teoria de les equacions diferencials ordinàries, el
dia 21 de juny de 2002. La tesi correspon al Departament de Matemàtica Aplicada II de la
Universitat Politècnica de Catalunya.

Es plantegen i s’estudien els següents problemes
inversos:

I. Problema de Dainelli-Suslov

Sigui X una varietat de configuració de dimen-
sió N , equipada amb una mètrica riemanniana
G i sigui T (X) l’espai de fases amb coordenades
locals

(x, ẋ) = (x1, . . . , xN , ẋ1, . . . xN ).

Es vol determinar les funcions

F1, . . . , FN ∈ Cr
(

T (X)
)

, r ≥ 0

de tal manera que el sistema d’equacions dife-
rencials

{

ẋ = G−1p

ṗ = F

admeti les integrals particulars

ẋ − v(x) = 0,

on p = (p1, . . . , pN )T , F = (F1, ..., FN )T , v és
un cert camp vectorial sobre X.

Resultats obtinguts

1. Es proposen els enfocaments lagrangià i car-
tesià per a sistemes amb enllaços lineals res-
pecte de les velocitats.

2. Se soluciona el problema invers en la
mecànica celeste.

II. Problema d’Eruguin-Galiullin

Siguin g1, . . . , gN , gN+1, . . . , gS ∈ Cr(D ⊂ RN )
funcions donades de tal manera que

dg1∧. . .∧dgN (∂1, . . . , ∂N )|gj=0 6=0, j = 1 . . . N.

Es vol construir el camp vectorial v de tal ma-
nera que el sistema ẋ = v(x) admeti com a
integrals particulars les funcions donades.

Resultats obtinguts

1. Se soluciona el problema d’Eruguin-
Galiullin. S’estudia el cas en que les integrals
particulars són algebraiques.

2. S’estudia el problema 16 de Hilbert per a
cicles ĺımit algebraics.

• Francesc Xavier Barca va llegir la seva tesi, dirigida per Guillermo Lusa,
titulada Els inicis de l’enginyeria nuclear a Barcelona la Càtedra Ferran Ta-
llada (1955–1962), el dia 2 de juliol de 2002. La tesi correspon al Departament
de Matemàtica Aplicada I de la Universitat Politècnica de Catalunya.

Fa cent-cinquanta anys que es van crear els
estudis d’enginyeria industrial a Espanya amb
l’objectiu de donar resposta a la creixent indus-
trialització. Tanmateix, de totes les escoles ini-
cialment creades sols l’Escola d’Enginyeria In-
dustrial de Barcelona va continuar la seva tasca
sense interrupció des de 1851. A un peŕıode tan
dilatat d’existència li correspon un ampli ven-
tall d’esdeveniments. No obstant això, aques-
ta tesi sols n’estudia un de concret, emmarcat
entre dues dates: la creació de la Càtedra Fer-
ran Tallada el 1955 i els esdeveniments que s’-
hi relacionen fins que el 1962 la primera pro-
moció d’alumnes del pla 1957 va iniciar les
matèries pròpies de l’especialitat de tècniques
energètiques. Aix́ı, doncs, en primer lloc hem

dut a terme un estudi de la situació internaci-
onal a través d’una classificació de päısos im-
plicats atenent al nombre de reactors de recer-
ca i de potència que possëıen, cosa que ens ha
permès situar Espanya dins d’un grup de päısos
de desenvolupament similar pel que fa a l’ener-
gia nuclear.

A continuació, hem estudiat les peculiari-
tats del desenvolupament nuclear espanyol des
de la constitució d’EPALE (Estudios y Paten-
tes de Aleaciones Especiales) fins a la creació
de la Junta d’Energia Nuclear. I després, hem
analitzat les repercussions del programa Àtoms
per la Pau, fins a la construcció dels primers
reactors experimentals.
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El nucli central de la tesi el constitueix
l’anàlisi de les activitats docents de la Càtedra
Ferran Tallada durant els primers anys i el pa-
per rellevant que va tenir en la formació dels
enginyers que haurien de fer-se càrrec de les fu-
tures centrals nuclears de potència. La compa-
ració dels estudis impartits amb els dels altres
päısos, desenvolupada en un altre caṕıtol, per-
met confirmar que, tant per la durada com pels
continguts, els ensenyaments de la càtedra bar-
celonina estaven en la mateixa ĺınia que altres
destacades escoles d’enginyeria europees.

Tot i gaudir de condicions nacionals i inter-
nacionals favorables, el ràpid i reeixit establi-
ment i posterior desenvolupament de la Càtedra
Ferran Tallada no pot explicar-se sense tenir
en compte la decidida implicació dels industri-
als agrupats a la Cambra Oficial d’Indústria.
La tesi analitza la participació decidida de la
Cambra en el suport als ensenyaments tècnics,
en general, i als nuclears, en particular, a través
de subvencions, beques i de l’adquisició per a
l’Escola d’un reactor nuclear anomenat Argos.

La construcció i instal.lació del reactor Ar-
gos, que és estudiat en un altre caṕıtol, va
significar una important innovació tant en el
camp poĺıtic com en el tecnològic, ja que fou el

primer reactor constrüıt a Espanya. Per això
creiem que, lluny dels criteris de rendibilitat
econòmica, l’Argos fou dut a terme per la Jun-
ta d’Energia Nuclear per raons estrictament
poĺıtiques que cercaven la formació i ensinis-
trament dels tècnics, amb la finalitat que la
construcció d’aquest reactor serv́ıs de prova per
a la realització posterior d’un reactor prototip
espanyol que fos model per a les futures cen-
trals nuclears. Finalment, amb la constitució
de l’especialitat de Tècniques Energètiques —
especialitat adreçada a la formació en enginye-
ria nuclear— la Càtedra Ferran Tallada, gràcies
també a la col.laboració de la Cambra, va reori-
entar la seva activitat cap a les aplicacions dels
isòtops radioactius, aspecte que és estudiat en
un altre caṕıtol.

Es pot concloure, doncs, que la professiona-
lització de l’enginyeria nuclear a l’Escola d’En-
ginyeria Industrials de Barcelona va ser possi-
ble gràcies a la voluntat decidida de la societat
civil i més concretament dels industrials que,
des de la Cambra Oficial d’Indústria, aposta-
ren fort per la formació dels tècnis en aquesta
disciplina com a pas previ al desenvolupament
de l’energia nuclear amb la construcció de cen-
trals productores d’energia elèctrica.

• Roser Guàrdia Riera va llegir la seva tesi, dirigida per Ferran Hurtado D́ıaz, titulada Proble-
mes geomètrics sobre inscripció i partició de figures, el dia 10 de juliol de 2002. La tesi correspon
al Departament de Matemàtica Aplicada II de la Universitat Politècnica de Catalunya.

En aquesta tesi es tracten bàsicament dos tipus
de problemes:

1. El primer versa sobre inscripció i contenció
de certes figures geomètriques en poĺıgons
simples.

2. El segon tracta sobre particions equitatives
d’un o més conjunts realitzades mitjantçant
diversos tipus de talls.

En primer lloc s’inclouen resultats sobre
el nombre màxim de quadrats i de poĺıgons
monòtons maximals combinatòriament equiva-
lents inscrits en un poĺıgon simple. Es propor-
cionen fites d’ordre asimptòticament òptim i es
donen algorismes eficients per a la localització
dels quadrats i per al càlcul del monòton d’àrea
màxima contingut en un d’aquests poĺıgons.

En relació amb el segon problema estudiat
es presenten resultats sobre equiparticions de
cossos convexos realitzades per mitjà de cor-
des. Es proven dos resultats bàsics, un per al
cas en què les cordes no es tallen i un altre per
al cas en què les cordes tenen en comú un punt
interior.

Finalment, es tracten les equiparticions si-
multànies de les àrees de conjunts compactes
plans, generades per diversos tipus de talls. S’a-
nalitzen bàsicament les particions per bandes,
falques i altres regions convexes, tant fitades
com no fitades de dos o més conjunts. S’este-
nen alguns dels resultats anteriors a R3.

Es donen també alguns algorismes per a la
localització de les solucions.
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